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Uber PowerShift e.V.

Wir setzen uns ein fir:

Gerechte Weltwirtschaft

Rohstoffwende
— Reduktion des Verbrauchs

— Achtung von Menschenrechten
und Umweltschutz beim
Rohstoffabbau

Zukunftsfahige Mobilitat

Ausstieg aus allen fossilen
Energietragern

PcowerShift




Klimakrise und Mobilitat

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland ﬁ 3:23'3":“8“8

1990 bis 2021 (1990=100%)

Ziel der Bundesregierung fur den Verkehr bis 2030:
120% -48,5% gegeniiber 1990

100% ¢

> -9% Verkehr

80% |
-25% Landwirtschaft
-36% Haushalte

60% °-36% Industrie
-47% Energie-
wirtschaft
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Quelle: Allianz pro Schiene | 03/2022 | mit Material von Umweltbundesamt, 2022
Lizenz: @ (D Nutzung frei fiir redaktionelle Zwecke unter Nennung der Allianz pro Schiene

; Quelle: https://www.allianz-pro-schiene.de/themen/umwelt/treibhausgas-emissionen/
PcowerShift




2021: 4,2 Mrd. Tonnen Erdol
(oder 40.000 x Lithium)

@ picture-alliancefdpa/M. van Dijl

Quelle:
https://www.dw.com/de/nigerianer-d%C3%BCrfen-shell-in-england-wegen-%C3%B6I-lecks-
verklagen/a-56553319

https://unearthed.greenpeace.org/2022/05/23/0il-spill-accidents-global-south/amp/
Ersteller: Musuk Nolte | Credit: © Musuk Nolte / Greenpeace

Von Autor/-in unbekannt - US Coast Guard - 100421-G-XXXXL- Deepwater Horizon fire (Direct link),
Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10089914
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~ Poza Litio a Escala

‘ Scale Lithium Pond

Herausforderungen:
Lithium und Kobalt

Quelle:
https://www.amnesty.de/informieren/aktuell/demokratische-
republik-kongo-grosskonzerne-tun-zu-wenig-gegen-
kinderarbeit

https://www.brot-fuer-die-welt.de/fileadmin/mediapool/blogs/
Online-Redaktion/bfdw_analyse_lithium-broschuere_report.pdf




Bauxit / Aluminium

« Bundesregierung vergab
Ungebundene Finanzkredit-
Garantie fur Bauxit-Mine in
® | Guinea (Weiterverarbeitung
‘ ¥ ; in Stade, Endnutzer u.a.
Automobilindustrie)

« 12 Dorfer klagen gegen
Weltbank

» Verlust der
Lebensgrundlage

« Keine angemessene
Entschadigung

« Mangelhafte
Wasserversorgung
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pcwe rShl'f[_- Photo: Benjamin Moscovici .




Platin

pcwe rSh/fL- Photo: Michael Reckordt

Beim Massaker von
Marikana (Sudafrika) im
Jahr 2012 verloren 34
streikende Bergarbeiter ihr
Leben und unzahlige
wurden verletzt

Bis heute keine
angemessene
Entschadigung der Opfer
und Hinterbliebenen

Eine der zwei groBten
Abnehmer: BASF (Platin fur
Katalysatoren)




Konflikte im Bergbau

Environmental Justice Atlas

Home EJAtlas ~ Featured Maps ~ Login »
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pcwe rSh I'f[: https://ejatlas.org/




Prognosen fur Metallverbrauch

Prajected Annual Average Demand of Minerals up to 2050 Under the IEA Energy Technology Perspective Scenarios
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Mote: “Minerals™ refars to the 17 minerals included in this onalysis plus stesl, but excluding concrata, Steal hos been included becauss of the sige of demand for the alloy from ¢
annual demand is the mean dernond for minerals across the time periods given. The higher mineral demand under the 205 than the B205 before 2030 con be explained by the
capacity progected by the IEA to be needed in the 2045 compared with the B20S5. This is especially true of solar phatovoltaie inthe 205 in these time periods. Subsequently, the platead in mineral demand
in the 2045 is coused by a relatively slower penetration of renewable generation, Followed by a rapid increase in storege capacity from 2035 cvward. 205 = 2-degree scenario, B20DS = beyond 2-degree
scenario, |EA = International Enerqy Agency, ATS = reference technoleqy scenaria,

pcwe rSh[f[__ https://pubdocs.worldbank.org/en/961711588875536384/Minerals-for-Climate-

Action-The-Mineral-Intensity-of-the-Clean-Energy-Iransition.pdf



Sektoranalysen: Mobilitat

New clean energy demand will transform several global metals markets

Fact

All based on metals:
Batteries, Electric
Cars, Solar Panels,
Wind Turbines,
Hydrogen

® Question

How will global demand
for metals shift?

§7 @Eurometaux

Etwa 60%

% metal required in 2050 for clean energy technologies Auto Mo bi I
vs. 2020 overall use (SDS ambitious climate scenario).
-sektor

(K} Lithium ili 62%
Dysprosium

Cobalt
Tellurium

Aluminium
Copper
Zinc
Silicon

E
E
| 4%
%
2% |
2%

m Nickel Lithium
Nickel

m Praseodymium Cobalt

(] Galiium

m Neodymium Dysprosium
m Platinum Neodymium

— Praseodymium

n Iridium

: https://eurometaux.eu/media/jsfne00y/final-slides-ku-leuven-study-presentation-25-4.pdf

(+ other metals, i.e. vanadium in redox flow batteries) e“




Klimakrise vs Bergbau
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pcwe rSh/f[__ https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fridays for Future

~25.01.2018 Berlin_(46871949391).jpg



Metallproduktion & Klimakrise

Bergbau und Weiterverarbeitung von Primarrohstoffen (Eisen/Stahl,
Bauxit/Aluminium, Kupfer, Nickel): 10-14% der globalen CO,-Emissionen

Ca. 7% der Entwaldung =y RN
Hoher Wasserverbrauch

Klimakrise gefahrdet
Sicherheit der Tailings SINTES

INDONESIA

SURINAME
BRAZIL

AUSTRALIA
MYANMAR

Quellen: https://power- GHANA
shift.de/heisses-eisen-fuer-kaltes-

klima/ und

https://www.wwf.de/fileadmin/fm- Top 10 countries
wwf/Publikationen-PDF/Wald/WWEF- Countries 11-20
Studie-Extracted-Forests.pdf

cwerShift

Direct MRD in top 20 countries from 2001 to 2020 (in km?)



https://power-shift.de/heisses-eisen-fuer-kaltes-klima/
https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Wald/WWF-Studie-Extracted-Forests.pdf

Ohne Rohstoffwende kein Klimaschutz

Environmental Science & Technology

pubs.acs.org/est
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Figure 1. Per capita in-use stock for six major metals, 1960—2100. The ranges in the 2 °C scenario are due to differences in assumptions regarding the
end-of-life recycling rate and product lifetime. The upper limit of the range (CE scenario) assumes that the end-of-life recycling rate and product
lifetime increase to the theoretical maximum by 2100 according to the saturation curve. The lower limit of the range (BAU scenario) represents the
assumption that all model parameters are constant throughout the scenario period.

PcowerShift

https://www.researchgate.net/profile/Takuma-
Watari/publication/344231738_Global_Metal_Use_Targets_in_Line_with_Climate_Goals/links/5f879c90458515b7cf81e46f

Entkoppelung von Wirtschafts-
wachstum und Rohstoffverbrauch

Stock von nur noch 7t/cap (High
Income Countries heute: 12t/cap)

Ausbau von Kreislaufwirtschaft
Peak Mining in 2030

/Global-Metal-Use-Targets-in-Line-with-Climate-Goals.pdf?origin=publication_detail




EU und ihr Rohstoffverbrauch

Globale
Ungerechtigkeit:

In EU leben weniger
als 6% der globalen
Bevolkerung.
Gleichzeitig werden in
der EU zwischen 25
und 30% der globalen
(metallischen)
Rohstoffe genutzt.

. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_large_blank_world_map_with_oceans
pcwe rShl7 ] marked in _bliie PNG#filelinks




Rohstoffverbrauch der Autoindustrie

Aluminium

Karosserie
~700 kg

Stahl

Kupfer

Aluminium
Seltene Erden
Eisen
Craphit
Anderes Kupfer
~560 kg
h Sehpn Kobalt
S0 A auptsachlich innenausstattung Nickel
Beispiel: Mittelklasse E-Auto inkl. Bordelektronik) i
Chevrolet Bolt, meist verkauftes E-Auto, Polyester
seit 2017 in Europa als Opel Ampera-e vertrieben, Lithium
Cesamtgewicht: ca 1800 kg,
Anderes

seit 2017 in Europa als Opel Ampera-e vertrieben
(weiterhin in Detroit von M gebaut)

Pcwer!

Quelle: UBS Q-Series, https://neo.ubs.com/shared/diwkuDIEbYPjF/




GrofBer! Breiter! Langer! Schwerer!

Durchschnittliches Leergewicht neu zugelassener Personenkraftwagen in Deutschland von

2012 bis 2022

(in Kilogramm)

1.613

~ e 1516 1.552

1.479  1.475 1.477 1.486 1.497

2012 2013 2014 2015 20186 2017 2018 2019 2020

@ Details zur Statistik

~

Quellen anzeigen @

»1m Durchschnitt sind die in
Europa gebauten Autos heute
sieben Zentimeter hdher, zehn
Zentimeter breiter und

20 Zentimeter Ianger als im Jahr
2000. Das durchschnittliche
Gewicht eines Autos hat bis
2022 sogar um 20 Prozent auf
rund 1,5 Tonnen zugelegt.™
(Riffreporter)

(https://www.riffreporter.de/de/umwelt/amazonas-
regenwald-bergbau-aluminium-energiewende-
lieferkette-elektro-auto-brasilien-klima)

Quelle: https://de.statista.com/statistik/daten/studie/12944/umfrage/entwicklung-des-

PcowerShift

leeraewichts-von-neuwaaen/



https://de.statista.com/statistik/daten/studie/12944/umfrage/entwicklung-des-leergewichts-von-neuwagen/

11-18 Mio. t Metalle in EU/Jahr in neu
zugelassenen Autos

Raw Materials in Vehicles

Neodym & Dysprosium ca. 20%

Magnesium 36%
Eisen 16%

Kupfer 9%

Palladium 88%
Platin 50%

Aluminium 42%

Alle Informationen RMIS der EU (Prozentwerte entsprechen Anteil am Gesamtverbrauch der EU fir

pf\we r S hl'ft Automobilitdt oder Transport [Kupfer & Aluminium]); Quelle Graphik:

https://rmis.jrc.ec.europa.eu/veh#/v/materials



Fakten zu Mobilitat in D'land

e Zum 1.1.2022 waren « Durchschnitte:

59,6 Mio. Kfz in « Gewicht: 1,6t

Deutlschland . PS: 158

Zugelassen « Autoalter: 10,1 Jahre
Besetzungsgrad: 1,5

« Anteil SUV an Neu-
zulassungen: 40 %

PcowersShift o :




Autos und ihre Fahrtwege
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Quelle: https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/80865/



Schlussfolgerungen fur Rohstoffwende

1. Materialverbrauch adressieren — ahnlich CO2-Emissionen

2. (Sektorale) Reduktionsziele (z.B. Mobilitat) — u.a. weniger,
leichtere und kleinere Autos

3. Ausbau der Kreislaufwirtschaft (vgl. EU-Batterieverordnung);
finanzielle Bevorzugung von Kreislaufprojekten

4. Oko-Design muss starke Vorgaben zur Kreislauffahigkeit von
Produkten machen (ggf. Recyclingfahigkeitsquoten)

5. Einhaltung von Indigenen, Arbeits- und Menschenrechten sowie
Umweltschutz beim Bergbau und Verarbeitung (Durchsetzung
starker ESG-Kriterien)

PcowerShift




Macht die E-mobilitat Sinn?

Ja’ wenn dle mehr Iobalevz:ee':'?:l:tli\ulz:ii,
a.) Autos kleiner und leichter werden:; s e
b.) Nutzung geteilt(er) ist

(z.B. stationares Carsharing);
c.) Fahrzeugflotte deutlich reduziert wird
(besser E-Bus oder E-Bike als E-Auto);
d.) Stadte wieder fir Menschen, nicht fur

Autos geplant werden.

Ersetzen der heutigen Flotte nicht
moglich oder sinnvoll.

-------------

Brot  MISEREOR  PcwerShift

PcowerShift




Drohende Rohstoffknappheiten

« Wir laufen in eine ,,Rohstofftriage™ fur u.a. Kupfer und Lithium.

i . i . i Ao i i
icke 3,040,000 t ,,—~ A, Mo, Mo, M. Mo, Mo M. Mo
Nickel el 6,200,000t - i A i A Ao i i M.

HOW MANY MINES
DO WE NEED?

As the lithium ion battery revolution gains momentum,
Benchmark forecasts just how many mines need to be built
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5,000t B P For further information on Benchmark Mineral Intelligence products
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A * . - - _ _ _ _ - _ - _ _ _ _ _ _
pvwer Sh/ f Z https://source.benchmarkminerals.com/article/more-than-300-new-mines-required-to-meet-battery-demand-by-2035




Kontakt:

Michael Reckordt
PowerShift e.V.

https://power-shift.de

Michael.reckordt@power-shift.de

X: @MichaelReckordt

Bsky: @michaelreckordt.bsky.social
LinkedIn: Michael Reckordt

Ista: @powershift_ev

PcowerShift

https://power-shift.de/rohstoffwende/



