BEDEUTUNG UND MOGLICHKEITEN
IM ZEICHEN DES KLIMAWANDELS

-,

30
T
-

\f P\altoa]

g 5y
5® o8’ j
i3

has

Gebaudegrin &  blau-grine klimaangepasstes Schwammstadt
Beschattung  Erholungsréaume Bauen

Dr. Astrid Schamber, Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen, 26.05.2023
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Funktion und Wirkung
der wassersensiblen Siedlungsentwicklung

1) Wasserhaushalt
Versickerung. Speicherung. Verdunstung.

2) Sicherheit
Notentwasserung. Retention.

3) Nachhaltigkeit
Verbesserung der Okologie und Lebensqualitat.
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Veranderung von Klimaparametern

Klimaraumtypen in Deutschland und die jeweiligen absehbaren klimatischen Veranderungen bis zur Mitte

des Jahrhunderts
" Absehbare klimatische Verdnderungen in den Klimaraumtypen
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Q°C Durchschnittliche Temperatur

‘ Leichte Zunahme

Z)  Hitze
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e ' Starke Zunahme
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\ %/ Starkregen
* ' Sehr starke Zunahme
w Trockenheit
Kartenlegende
Regionen mit hydrologischer und
kiistenspezifischer Verdnderung . Stidte Uber 300.000 Einwohner
Klimadaten: Deutscher Eurac Research, zen: fiir K und dasie Deutschland, Hydrologie: Joint

Research Centre, Stadte, Kiistenlinie: EuroGeographics.

Die Risiken des Klimawandels fiir Deutschland. Kahlenborn, W. et al. (2021), Climate Change, 26.
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Niederschlagsentwicklung im Sommer

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Sommer (Jun-Aug)

im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts N Ied e rSC h I ag Sfre I e Tag e
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Niederschlagsentwicklung im Winter

g | Roinlandpht

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Winter (Dez-Feb)
im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Grundwassermonitoring in Rheinland-Pfalz

Grundwasserneubildung
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© KLIWA, LfU RLP

Der Klimawandel erhdht das
Risiko fur Durreextreme.

Im 21. Jahrhundert fehlen die
Spitzen positiver Jahre!

Mogliche Grinde:

Verlangerte Vegetationsperiode
und trockenere Boden.

Der Bodenspeicher muss erst wieder
aufgefullt werden, bevor
Grundwasserneubildung stattfinden
kann.

) F /1Y
£ A1 Landesforsten
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Starkniederschlagsereignisse werden @‘Rhemlandpfalz
wahrscheinlicher — und sind tberall moglich!

" Ahrtal 2021 23 Starkregenereignisse der Warnstufe 4
S £ & : in Rheinland-Pfalz im Zeitraum 2001 bis 2020

Extreme
o Starkniederschlage
kdnnen

meist unabhangig

ik von der Topographie
Vergleich mit einer 1,2 Grad ktihleren Welt: ',’:;'.,"; Uberall auftreten!
T e
+ Der Klimawandel hat die Intensitat des maximalen <5 :;f, ;
Tagesniederschlags wahrend der Sommersaison in ﬂ,hf z
der Gesamtregion um etwa 3 bis 19 % erhoht. 1{‘
» Die Wahrscheinlichkeit, dass ein solches Ereignis
eintritt, hat sich fir ein 1-Tages-Ereignis in der ol
GrofR3region um einen Faktor zwischen 1,2 und 9 =
erhoht. 3 =
world weather attribution E
-.
=
Rapi.d attribution of heavy |:ainfa|| events ‘:"M:;f’“T ’:‘:"1“‘-; ""F"":" oiry o o
W Elrape sakag vy 207 oie7 () st



Anzahl Hitzewellen

Entwicklung der Maximaltemperaturen

Projektionen der Entwicklung der mittleren Maximumtemperatur im Sommer (Jun-Aug)
im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts
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W Hitzewelle mit Tagen mittlerer gesundheitlicher Gefahrdung (HI 2 26,7°C) m Hitzewelle mit Tagen hoher gesundheitlicher Gefahrdung (HI = 32,8°C)

Daten: DWD, Klimastation Trier-Petrisberg. Darstellung: RLP fir Kli

Maximaltemperaturen steigen
tberdurchschnittlich!

Bereits heute:
Anstieg um 2 °C!

Deutlich Uber dem Korridor der
Projektionen!

Zunehmende Haufigkeit und
Intensitat von Hitzewellen
(hier am Beispiel der Klimastation Trier-Petrisberg)

"’ Landesforsten
Rheinland-Plalz
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Beispieljahr 2018 w‘mmﬂmdpfalz
zu viel Regen, zu wenig Regen, zu heil} ...

Hitzebedingte
Ubersterblichkeit

85+

75-84

65-74
W 45-64
m5-44
m0-4

oy AT AT AT AN © Clara Johnk

LOosung:

Vorhandenes Wasser durch integrierte Ansatze nutzbringend einsetzen! -



Wassersensible Siedlung fur
Wasserhaushalt, Sicherheit, Nachhaltigkeit

Grundwasserbildung durch Reinigung - Versickerung
Speicherung und Verdunstung

Starkregenvorsorge: Notentwasserung, Retention
Hitzevorsorge: Kuhlung durch Verdunstung, Warmetauscher

Dirrevorsorge: Trinkwassersicherung, Loschwasser, Giel3wasser

Okologie: Biodiversitatserhalt

Lebensqualitat: Schadstoffbindung, Beschattung, Kiihlung,
psychisches Wohlbefinden

Nachhaltigk. Sicherheit Wasserhh.

. gAN
A\ Landesforsten
FOIIe 10 &\‘W Rheinland-Pfalz
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Ebenen der Regenwasserbewirtschaftung

MaBnahmensteckbriefe der
Regenwasserbewirtschaftung

Gebéaude- und Grundstiicksebene:

1. Dachbegrinung

2. Fassaden- und Wandbegrinung

3. Regenwassernutzung als Betriebswasser
4. Regenwassernutzung zur Geb&udekihlung

Quartiersebene:

5. Teilversiegelte Oberflachenbefestigungen
6. Mulden- und Flachenversickerung

7. Schacht- und Rigolenversickerung

8. Kombinierte Versickerungssysteme

9. kunstliche Wasserflachen

10. Dezentrale Regenwasserbehandlung

Kanaleinzugsgebietsebene:

11. Regenklarbecken und Schragklareranlagen
12. Retentionsbodenfilter

13. Regenrickhaltebecken

14. Rudckhalt und Reinigung im Mischsystem

Projekt KURAS: Konzepte fur urbane

Regenwasserbewirtschaftung und Abwassersysteme

http://kuras-projekt.de/downloads/erzeugnisse-
regenwasserbewirtschaftung

Verbundpartnes

" st sty ad . .
KOMPETENZZENTRUM Gertiner e, : v o B9 st
T PETENZZENTRUM T e ST Y — L eliu  ifak
ZIww Em rr,.wmm@mm LTINS stuotooreiseiTe M) | Kachichuls Nevhiasdenburn m .’]
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Durchdachtes Wassermanagement: w‘Rheinhndeﬂz

reduzierung T I
Regenwasser G

Bewﬁsserungsf,, l i +

wasser___

Wasser- -¥
speicherung’

retention

Pllanzen-
produktion
| I

» it H Trinkwasser
™N L ] Grauwasser
i X = AL 2 r > =
.l R | | —
Wasser- i , wasser Abwasser
ersickerung ! |
i Regenwasa:er
Regenwasa :
Urban Retentions- Pflanzen  Aufents-  Vertikal- Temporare
Gardening Zisterne kliranlage bereich  begriinung  Arbeiter-

unterkiinfte

Abbildung 15: Funktionsschema Impulsprojekt Stuttgart —
Wirkungen und Wasserfluss. Quelle: gtla

. Landesforst
Folie 12 " ikl



BlueGreenStreets als ,multicodierte” Strategie

Rheinlandfalz

Zur Kllmafolgenanpassung
‘ P 0

BlueGreenStreets als multicodierte
Strategie zur Klimafolgenanpassung -

* Wissensstand 2020. 2020,

Statusbericht im Rahmen der BMBF
FérdermalRnahme ,Ressourceneffiziente
Stadtquartiere fiir die Zukunft* (RES:Z).,
155.

Blau-griine Elemente zur
» Niederschlagsreinigung

* Notentwasserung

» Versickerung

« Kiuihlung
 Bewasserung

» Okologischen Aufwertung

Folie 13 " In_anflesﬁ'orsten
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Elemente einer Schwammstadt

Wassersensible Siedlungsentwicklung

/// Empfehlungen fir ein zukunftsfahiges
und klimaangepasstes

W - o Regenwassermanagement in Bayern
>

=
~3 Abb.S Elemente der Schwammstadt
O wasserdurchisssige setsge @) Feucntbiotop @ notaviusswe g €@ crindach
O versickerungsmuiden © unterirdische zisternen @ rcknatt von starkregen ® riemeer = )
© «oniung durch verdunstung @) Bewasserung von Bsumen © rassadenvegriinung @ saumrigote WassersenSIbIe

Siedlungsentwicklung

sssss

Folie 14 " kfanf‘eﬂ'ome"

Begriff ,Schwammstadt® © bgmr Landschaftsarchitekten, Berlin
Wasser ist eine Ressource — fur die Bewasserung, Biodiversitat, Kitlhlung



StralRen mit Zukunft — nur in Osterreich?

g | Roinlandpht

https://www.cuulbox.at/

1: helle Oberflachen
2: Bdume kihlen und beschatten

3: Einleitung Starkregen in
Speicherschicht

4: Bepflanzte Sickermulden reinigen
Oberflachenwasser

5: Regenwasserriickhalt entlastet
Stralenkanal

6: Zuséatzlicher Wurzelraum fur
Stral3enbaume in Speicherschicht

7: Feinstaubfilter Blatterdach

8: bis zu 200 | Verdunstungsleistung pro
Baum und Tag

Foie1s  ([ff) st



Wasserspeicher
= Leistung + langes Leben + geringe Pflege

Was Bau me IEISten Vortrag von Daniel Zimmermann (3:0 Landschaftsarchitektur) im
. : = bour scnron Rahmen der Veranstaltungsreihe des Klimabindnis und
w\ : ; Bodenbiindnis 2021:
Neuer Raumbedarf fir ein sich anderndes
e Klima
/ -;Téﬁ"';«:,. ot \ u Mehr Wurzelraum mit mehr Wasserspeicher sind notwendig
. zum Erhalt der Vitalitat, Funktionen und Dienstleistungen der
::;T;r:r:i:i"'"i ( Ny Baume in der Stadt!
Oberhitzung) und c Funkti
S e (http://www.bodenbuendnis.org/fileadmin/user_upload/soil-

5 —~ alliance/Publikationen/Jahrestagungen/Online_Veranstaltungsreihe
____Boden_und_Klima__2021/Pr%C3%A4sentation_Die_Schwamm
stadt_f%C3%BCr_Stra%C3%9Fenb%C3%A4ume__ Daniel_Zimme
rmann__ 30 _Landschaftsarchitektur Wien_April_2021 2 .pdf)

: 5
N e
i ¥ /
%) 20 JAHRE
e Bundesverband Boden Bodenbiindnis
Daniel Zimmermann 3:0 Landschaftsarchitektur Wien Climate Alliance

i Landesforsts
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Erkenntnisgewinn zur Nutzung von Baumrigolen an teilweise stark befah-
renen StraBen durch Schadstoff-Monitoring

In Hamburg Bergedorf wird eine weitere Variante der Wasserverwendung erforscht. Dabei
wird das anfallende Niederschlagswasser von einer VerbindungsstraRe in einen Schacht
geleitet und von dort aus den Baumen auf dem Mittelstreifen zur Verfugung gestellt (siehe
Abb. 90) . Dafur musste an der eigentlichen StraRenentwasserung und der Neigung nichts
verandert werden. Uber einen Straenablauf wird das Wasser in einen Drosselschacht geleitet,
wo sich die Grobstoffe absetzen kdnnen. Von dort wird das Wasser zu den Baumscheiben
geleitet und unterirdisch Uber Drainageleitungen dem Wurzelraum zugefihrt. Dieser ist nach
unten abgedichtet und kann somit das Wasser uber einen langeren Zeitraum speichern. Ein
Notuberlauf ist durch einen zusatzlichen Anschluss des StraRenablaufs an die Kanalisation
gewahrleistet (in Abb. 90 nicht dargestellt). Ob und wenn ja, welche stofflichen Belastungen
aus dem Niederschlagswasser von der StraRe anfallen und welche Auswirkungen das auf die
Baume und den Grundwasserzufluss hat, wird durch ein Monitoring erforscht. Die Messtechnik
wurde von der BUKEA co-finanziert.

Fiir die Zuleitung des
Niederschlagswassers
in die Baumrigolen
kann die Topografie
der StraBe effektiv
genutzt werden.

Abb. 90 - Schematische Darstel-
lung der Baumrigole (o.re), Blick
auf fertiggestellte Baumrigolen
im Mittelstreifen (u. li, u.re) [2]

en aus Klimaschutzmittelr

b
—n
Hamburg

Aktuelle Erkenntnisse
beziglich der
Schadstoffbelastung
sollten einbezogen
werden!

Knoop und Vol -
BlueGreenStreets als
multicodierte Strategie zur
Klimafolgenanpassung.
Wissensstand 2020. Toolbox A

. Landesforsti
Folie 17 " Hers ten
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Beispiel einer sehr kostengunstigen Mal3nahme

! Kleine Anpassungen mit groRer Wirkung!

In der Gemeinde Neuenhagen bei Berlin wurden an einer Wohnstrale Uber 30 Baumscheiben
saniert und neue Baume angepflanzt. In Zusammenarbeit mit BlueGreenStreets wurden die
Beete so verandert, dass die Baumscheiben auf wenige Zentimeter unter dem StraRenniveau
abgesenkt wurden. Das umlaufende Hochbord wurde zur Strake hin geéffnet und durch stan-
dardmaRige Winkelsteine jeweils ein Zulauf geschaffen. Aufgrund der bindigen anstehen Boden
wurde bewusst nur ein geringer oberirdische Einstau erméglicht, so dass die Baumgrube nicht
regelmagig voll wassergesattigt wird. Uberschussiges Wasser flie am Ende der StraRe in einen
StraRenablauf. Die Bauweise ermaglicht es den Baumen, insbesondere in Sommermonaten

« Baumscheibe wenige cm
unter dem StrafRenniveau

vom Niederschlagswasser aus kurzen Schauern zu profitieren. Der finanzielle Mehraufwand zur
Umgestaltung der Baumscheiben lag bei wenigen Hundert Euros pro Baum!

O Konventionelle Eckstiicke von Hochborden lassen sich versetzt zueinander ’ EI n Stau h 6 h e an B O d e n art
"= zu einem guten Einlauf umfunktionieren ‘ - an g e p aS St > kel ne

‘ b regelmagige volle
Sattigung

« Baume profitieren so von
kurzen Schauern im
Sommer

Abb. 92 - Schematische Darstellung der Baumrigole (o. re)) [2],
Blick auf die fertiggestellten Baumstandorte (u.) [24]

Knoop und Vof3 - BlueGreenStreets als multicodierte Strategie zur Klimafolgenanpassung.
Wissensstand 2020. Toolbox A Folie 18 "’ Landesforsten



Entlastung der Kanalisation und
Optimierung der Baumbewasserung

BUNDES
PREIS

o'
GRUN
Ausgezeichnet mit dem Bundespreis Stadtgriin 2020

Bei den Baumrigolen in der Holertwiete in einerseits die Dachfiachen von der Kanalisation VNN

Hamburg-Harburg werden zwei in einer FuRgan
gerzone gelegenen Baumgruben unterirdisch
Uber ein Schachtbauwerk bewassert. Der Nieder-
schlag von angrenzenden Dachflachen wird inden
Schacht geleitet wird. Dieser Schacht gewahr-
leistet einen gleichmagigen Zulauf in die Rigolen
und stellt gleichzeitig auch den Notuberlauf in
die Kanalisation sicher (Anschluss nicht darge-
stellt). In der Baumgrubensohle ist durch eine
Abdichtung ein zusatzliches Reservoir fur etwa
1.000 | Wasser geschaffen worden. Somit wurden

Die Verantwortlichkeiten zur Unter-
haltung der unterschiedlichen Syste-
melemente wurden zwischen dem
Bezirksamt Harburg und Hamburg
Wasser in einer Nutzungsvereinba-
rung festgehalten. Eine friihzeitige
Klarung der Verantwortungsbhe-
reiche sichert die Unterhaltung und
die langfristige Funktionsfahigkeit.

Abb. 87 - Schematische Darstellung der Baumrigole
(ore) [2], Einbau der Messtechnik (ure)) [22], Blick
uf die fertiggestellten Baumrigolen (u.li) [22]

abgekoppelt und andererseits ist die Wasser-
versorgung der Baume und damit auch deren
Kuhlleistung flr langere Zeit, auch in Trocken-
perioden, sichergestellt. Kosten fur zusatzliches
GieRen kann so zumindest teilweise eingespart
werden. Im jetzigen Zustand sind die Besonder-
heiten der Baumstandorte nicht zu sehen. Eine
Infotafel erklart die Funktionsweise der Baumri-
golen (Abb. 87). Die Funktionsweise der Baum-
rigole wird mittels Messtechnik Uberpruft. Die
Messtechnik wurde von der BUKEA co-finanziert.

Knoop und VoR - BlueGreenStreets als multicodierte Strategie zur Klimafolgenanpassung.
Wissensstand 2020. Toolbox A

Abkopplung der Dachflachen
von der Kanalisation und

Sicherstellung der
Wasserversorgung der
Baume > zusatzliches Giel3en
entfallt/ist reduziert

Verantwortungsbereiche tber

Nutzungsvereinbarungen
sichern!

i Landesforsts
Foie1s ([} nstomn



Regenwassernutzung als Betriebswasser

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Zisterne zur Regenwassernutzung, Weiberwirtschaft Zisterne zur Ri ing, OF
eG, Berlin (Foto: Andreas SiiB) Berlin (Foto: Andreas SiiB)

http://kuras-
[ exemer projekt.de/downloads/erzeugnisse-
N regenwasserbewirtschaftung

Prinzip der Regenwassernutzung (Bild: Ramboll Studio Dreiseitl)

i Landesforsts
Foie20 ([} gnsstorn



Regenwassernutzung zur Gebaudekuhlung

http://kuras-

Beschreibun Sammlung und Aufbereitung von Niederschlagswasser vorzugsweise von i
g g g g g projekt.de/downloads
Dachflachen und Nutzung zur adiabaten Gebaudekuhlung tuber Verdunstung .
erzeugnisse-

regenwasserbewirtsc
Primaére Ziele Senkung der Betriebskosten, wasser- und energieeffiziente Gebaudeklhlung haftu ng

Anwendungsebene Gebéaude, Grundstiick

Umsetzungsbeispiele und Systemskizze

Adiabate
Abluftkuhlung

Aussenluﬂ (30°C) «— Abluft (26° C)

— Fo:tluft (28° C) Zuluft (20°C) —»

Adiabate Abluftkuhlung Institut fiir Physik der
HU Berlin, Adlershof (Foto: M. Schmidt) Prinzip der adiabaten Abluftkithlung (nach SenStadt 2010) Folie 21 "’ Landesforsten



(Um-)verteilung von Kosten und Personal: Rheinland]falz
Noch viele offene Fragen und Regelungsbedartf!

Mehr Baumrigolen - Kostenvergleich

« weniger Pflege-/Bewasserungsaufwand, seltener Ersatz vs.

 Installation und Wartung der Rigolen?

« Finanzierung von Baumrigolen aus Klimaschutzmitteln?
(Beispiel Hamburg)

Niederschlagswasserentgelt flr Betrieb und Reinvestition von blau-grinen
Elementen nutzbar? |.d.R. nicht ausreichend?

Klare Verantwortlichkeiten und Finanzierungen festgelegt?

z.B. Uber Nutzungsvereinbarungen zwischen Kommune und
Entwéasserungsbetrieb (s. Hamburg Muster-Nutzungsvereinbarung: Nutzung
offentlicher Grunflachen als Regenwassertberlauf)

f /a Landesforsten
Folie 22 ‘ Rheinland-Plalz



VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!

Dr. Astrid Schamber
astrid.schamber@klimawandel-rlp.de
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Projekt ,Stadtgrun wertschatzen”

Konzeptvorlage

g M 1. _Realistisches“ Potential 1. Szenario: Realistisches Potential
STADTGRUN +/- 0% Griinflichen Gesamtnutzen: 13 Mio. € p.a.
wertschatzen (somit weiterhin ca. 19% der

& gesamten Stadtflache)

TR T A e e e + 5% naturnahe Pflege (auf 23%) i - il
Grinflaichenmanagement im |5 bt 1 &
Kontext von Klimawandel + 15.000 Stralienbaume
und Biodiversitat

+ 4% begrinte Rad- und

FuBwege = —aSa
B B Perulien Micterapt 10% Dachbegriinung auf N\E

Stadtgrun ist weder Luxus noch Flachdachem R
Verhandlungsmasse 8 8w .8 ciE XT/
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